XUMMDJI OIOYH YXAAH/J CYYPUJICAH IIAPAY TAHUX
TEXHOJIOTH
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XypaHnaa
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Jotoon xapruiid ux cypryyiauis IIMY C-uilH MarucTpasTt, A3/ axJjiard

Xypaanryi: XuilM31 OIOyH yXaaHbl TyclaMKTalraap OJOH 3yyH aXWIYIbIH
XOAOJIMOPUIT aBTOMAaT MallMHAAp OPIYYDK XOMHIIT XUHAX OOMOMXKTOW Oereenl HAH
sUIAHTYsa Lapail TaHUX aJTOPUTMBIT WIYY HapUHBYIaNTail OOIroXon TYJIXYY AlHITIaK,
yiaaM OOJIOBCPOHTYH OOJTOH XerkyyJnk OailiHa. [lapaii TaHMX TEXHOJOTHIH MPOrpaMM
XaHTAaM)KHUAT afoyInTyd OalUTbIH YYIHAIC ONHBI AyHA Oaiiraa XyMYYCHHT TaHHX, 3CBAI
OJIOH HUHMTUHH Tra3ap XYMYYCHIH X©JI0JI'OOHHUNT XsTHaXaJl allluriax 00aHO. MeH Xyyib
caxuynax Oalryymigaral OSpYYTHHH MepAeX aXWUlaraanel SBLHAJ COKUITHUUT
WIPYYI3Xan ammrianar. Hereerssryyp, mapail WiIpyyJIoX TEXHOJOTHM Hb XyBb XYHHU
LapaiiHbl OHIUIOTUHT 36BIIOOPOIITYUI 3P aBd, IUHKWIIAAT TYJI XYHUN 3pXUKH acyyna,
TYYHUHI JarajfadH HyyLWJajdblH acyynail yycramsr Epenxuiinee wapail wipyyinx
TEXHOIIOTH Hb OJIOH JaByy TaiTail OONOBY TYYHHMHT XapuyIyiaratail, &c 3yWToi
alIMIJIaXbIH TYJNJ aHxXaapax, ¢c 3yd, XyBUHH HyyLTail X0I0OOTOW acyyanyyabir Owii
00JIroHO.

Tyaxyyp yr: “XuiiMaJ 010yH yXaan” Hb KOMIIBIOTEPBIH IIPOTPaMM XaHramxaap,
XYHHH COTIIXYHT AyypaiiiraH OYTI3C3H aIrOpUTMII CYypWIICAaH TEXHOJIOTH 0Oereen
TYYHUUT ynaMm OOJOBCPOHTYH OONTOH, XYHHH COTIIXYHTIH Oapar WXKWI TYBIIWHI
XYPIAXUUT XUUIMK XYHUM XHUWJBT YW aXuiularaar XUk opilyyhaxaja 30puyniarajaar
00JTHO.

“Ilapaii TaHUX cUcTeM” TIAT Hb BUIEO OWUUIIAT 39D CyypuiIcaH XYHHI Lapair
TaHbX, TOFTOOX YaJBapTail IPOrPaMM XaHI'AMXK FOM.

"XyHuii ragHa Ayp TOPXUHH IIMHMKUITMA" Hb XYHUH OHOMETPT MAII3IUIHIH
(M3HK, AHTPOIONOTH, TEOMETPHUIH IIWHX TAIMATHIT almIuriiaH TOTTOOX, AaJWITraH
LIMHKWDK, JYTHJIT raprax axuiiaraa;

"IlaxuM TeXHOJOTHMiiH 3apUM TOPJIUIH IWINHKMIATI' Hb XUIIMAJ OIOYH yXaaH
600 naTerpamnumicad (IoT) 6yTauTai TEXHOIOTH, TOXOOPOMKUHNT MWHKIIIK, TyTHIIIT
raprax axujuiaraa

Hyyp, uapaii manux cucmemuiin mogu myyx

Komrmsrorepbrn xyBbcan 1960-aag oHOOC 3XIIAITAH 06ree; MaI3IILTUHH CaH JaXb
LapaifHbl UyDIyyJraac HYYPHUH OHIUIOTMHAT XAOMXKHUX, TOJIOPXOMJIOX0A 30pHUYJICaH
KOMITBIOTEPHIH MPOrPaMMYVIBIT T3P YEIC 30XHOH OYTIZK, TYPIIIDK, AlllUTIIax HPHKIJ.
Hyyp, mapaiir tanux apreir 1964 oHa KOMIBIOTEPUMH 3pAdMTAH, MareMarukd Bynu
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bnenco, Yapne3 buccon, Xenen Yan Bonbd Hap anban €coop aHXJaH CaHAAYUIICAH
OaifHa.

Kapan »xunuilH eMHe Tapuaunbl Xyy Bynum brenco Hyyp wapail TaHux
TEXHOJIOTHUT 30XHOH OYT?3C3H 0O0JIOBY TYYHHH CyfairaaHiaa allUITIaH HAIIT XUHCOH
MaTepual, HOTIOX OapuMTYyA YP3H TapaH 00K 0110x00 00mbx33. Byau brieaco 6apar
ryunH xunniH Typm OctuH naxp TexaceiH Mx CypryymuiiH mpodeccopoop axuiiax,
aBTOMAT YHJAICIIDI, XUMMAJ OIOYH yXaaHBIT XOIXKYYIdX YUIINIIOP aXUIUIacaH XYH IOM.
bnencoruitn xyy Jlancein aypnarrann gypacanaap mpodeccop 1950-nam oHbI cyymaasp
XYHUH 4YaJaBXaap XaHTaracaH, HapUHH TOBOITOH MaTeMaTHK TEOPEMYYIBIT HOTIOX,
XapWIIIaH Sipra OPHYYIIX, 30XHUCTON MHHT TOIIOX YaaBapTail KOMIBIOTEP OYTIOXHMAT
MOpeeIIeT ypaM 30pUITON, 06Aper IpAIMTIH O0aixad. I'3Bu brienco kaprepbiaxaa 3XoH
YeI MalllMHA HYYpP Lapair TaHUXBIT 3aaX XYCAJI 3pMAII33I1 UX OaiicaH Gereen TyxaifH yen
YHRIITIIRTTYH OaiicaH 4 yiraryi xe1eMepiex Oaifs.

OAr’sp Hb HYYP LApalr TOAOPXOWJIOX aHXHbI cynairaanyyd (1960) Gereen
npodeccopbld axu1 Hb AHY-bIH TarHyyssH 6alryyniaryyaslH COHUPXJIBIT TATCaH IOM.

1970-aa OH r3X31 YCHUH OHre, YPYYJIbIH X3103p 00JIOH Oyca Tojl TaHUX IIHHK
TOMATYYIUIH XyBbJI HYYp Lapaiir TaHMX HapUWBYIal XypAauTalh XerHuX OOJCOH.
CucteMuiir unyy HapuiiH OOJNTOXBIH TYJJ IIyraMaH aireOpbIr AapaaruiiH X313H apBaH
KWJIMIH TypII yriam Oyp ammriax O0JICOH.

1993-2000-aan onn AHVY-biH barnan xamraanaxbplH JOBIIWITAT CyIajraaHbl
tecnyyauitd arentiar (DAPRA) 6onon YHAICHHN CTaHIApT, TEXHOJOTHHH XYPIIJIOH
(NIST) xamTpaH HYYpHHI XaMTAH 6pTeH MAIIJUIHIH caH 600X 14 MsHTa Tapyii 3ypar
oyxuit FERET nporpammsir rapracan 0ereej TYYHHHUT A3JIXHIH eHLer OynaH Oypasc
TOMT XOPATTHYYAHMWT OJIOXOJ] aHX amuniak OaiB. Jlapaa Hp HYyp mapail TaHHX
apuiDKaaHbl 3aX 39371 TYJIXOI] 6T6H 6/106X 30PHIITO0pP OJIOH HUHTAI HIT Tapraxad.

2001 oun AHY-biH Xyyiib caxuyiiax Oanryysiara Super Bowl-bin xen 0emOeruiin
Y39T9Auir Tacalayyiaax XOXHPON YUPyYIDK OON30IITYH HUPTIIUNT MIIPYYIDXUNH Ty



HYYP TaHMX CUCTEMHIT aHX y/iaa aliuriacal Hb dyxall Yl siBaj O0JICOH oM. OHeeruiin
JIMDKHUTAI SKOCUCTEM JI9X a4 XOJIOOTI0J1, OPUMH YEUIH aMbApabiH OYXuil 11 candapt Oui
FOMaa TIX37 HYYp Iapail TaHuX CUCTEM Hb yiiaM Oyp Tyraamai 00Dk OaifHa.

Hyyp, napaii TaHuX cUCTeM

Hapait Tanux cumcreM 00N IMXKHUTAN 3ypar 3CB3T BUAECO Kaap OOJOBCpyysaar
QNTOPUTMBIT AITUINIAaH XOH HOTHUN OuewiiH OalaanThir Oaranraaxxyyinax HapuiH
TOBOI'TAH apra TEXHOIOTH 06ree aXXuulaX YHICOH 3apUlM Hb 3yparT Y3YYJICOH XYHUH
LapaifHpl rajaaj; TOPXUUH OHILJIOT IIWHX33P MOAJUIMHH CaHJ ©6MHe aBy XaJarajcaH
Oaliraa aui AypcTAi XapblyyidaH aluiITrax TOAOPXOUIoX sBaai oM. OpurH yen napai
TaHUX TEXHOJOTH ylIaM Oyp TYr?3M31 OOIDK, MIMHD X3PATINAr OaifHra XerKyyJcisp
OaitHa. ToXHPOMXKTOHM TporpamMM XaHTaMK, aJITOPUTMYYH Hb OTOTIMHH 3X YYCBID,
HApUHBWIATBIT HIMATIYYIICHIID AMKHUTAN 3ypar, BUACO OMWIATYYAdN AYPCIdX XYHUH
rajiHa TOPXUHH OHIYIOT IIMHXKYYIUIT Oyp HapUiiH OONTOH, XYHUH Iapair siraxaj yiaMm
xsutbap 0ok OatiHa. [lapaii TaHUX 0OJIOH OrerIIMHIT alluIIaX Hb apU/DKaaHbl TAHUITHIH
aMHH 4YyXad Xdcir OOMDK, XyBb XYMYYCT YHWIJIICOH, OOpIYYNanT, MapKeTUHTHITH
MECCeXUIr XyBUHH Oonroxonm Tycangar. llapaii TaHWX HB 3ypruiir aBroMaraap
WHACKCKYYIIX, XYH 0a TEXHOJOTMIWH XapwJillaH YWIWIdN, BUACO TAHIANTHIH CUCTEMJ
ylaM epreH ammriargax OaifHa. TeXHONOTWHH IPBIIMI Hb  MOAITIPXYHIT
HIMHIWINITYYAUNT aBuupar.

Hyyp, napaii TAHUI'YMiTH 2:KWJVIAraaHbl 32PYUM

Buona-KoncslH napaiir wipyyiasx anroputmsir I[lon Buona, Maiikn JXKonc Hap
XaMTpaH caHaj 0O0JrocoH. XAMUKIrIdp 5H3 Hb HYYp I@apair OOAMT Iar XyramaaHj Hb
WIPYYJIDX OOJOMMKHUII TOOOPXOH X3MXKIII33p XOPATKYYJICOH 4 WIPYYJIdX TYBLIMH
XapbllaHTy#l Oara MarajianTaii Oatican. I'3caH Xamuit 4 opurH YeUH HYYp Lapaid TaHUX
TEXHOJIOTH Hb “convolutional neural network™ Oyroy “3prafaTHiiH MIIPAIIUHH CYIDKI3”
'K HIPJIIAT M3IPIIIUIH TOOOPXOH CYIDKI3H] cyypuinar. ['aqHaac opyymmk upx Oaiiraa
HYYPHUI OHIUIOT IIMHXYYIUUT caHaMXKH]l Oaiiraa MapaiHyyJIblH OHIUIOT ITHHKYYITIH
aAWITIaH TaHUXBIH TYJJA 3PTUITHHH M3APAIMHH CYJDK3? Hb 3ypar OYpHHMI X34 X3I3H

anxmaap OOJIOBCPYYIIIAr.

Haar-like feature applied on Eye region
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Haar-like feature applied on the bridge of the nose

Image Subregion ‘




3ypar-1. Viola Jones Algorithm

fc_3 fc_a
Fully-Connected Fully-Connected
Neural Network Neural Network
Conv_1 Conv_2 RelU activation
Convolution Convolution A /—M
(5 x 5) kernel Max-Pooling {5 x 5) kernel Max-Pooling (with
valid padding (2x2) valid padding (2x2) (@) .

INPUT nl channels n1 channels n2 channels n2 channels H "’ 9
(28 x 28 x 1) (24 x24 xn1) (12x12 xn1) (8 x 8 x n2) (4 x4 xn2)

n3 units

3ypar-2.Convolutional neural network- 3pranTuitH MAIPITHIAH TOP

Hapaii napyysnx: OxHUi arxaM 00J1 TOM 3ypar 3CB3J Y33I3J1 JOTOP AYPCIATACIH
OJIOH JTypCAI3C 30BXOH IApaiir TaHBXK WIPYYJX sSBIANl 06reej 3HD YW SBII Hb 3yparT
JTYPCIATACIH LApaiHbl OHIPIOTMUAT XaMT AYPCIATICIH Oycaj AYpCIdC sUIrax, Lapaur
OYpayYmK Oy# XYpadH JOTOPX OaMpIILIBIT TOTTOOX SBAAI FOM.

HyypHuii oHWJIOr IMMHKMHAT Tomopxoiuox: Ilapaiir wnpyyincHuil napaax
TEXHOJIOTH Hb HYYPHUH Aypcuiir Oypayyiok Oyi rajHa TOpXWIH OHIUIOT IIWHKU JYH
IIMHKIIT? XUHIOL OHY AYH IIMHXKHWITY HXIBWISH HYYPHHH TE€OMETp AYpC I33p
Cyyphsiax 0ereeji XyyxdH XapaaHbl XOOPOHJBIH 3ail, JyX, IIaHaa, 3pYYHHH LOTYY,
TYYHWISH XalpblH, YPYYIBIH A331 JOOI UPMAI, 2 Y3YYpP, 3aBbXK 33p3I aHTPOIOJIOTHIHH
3aHTWIaa IPIYYII3p Oapumrkaa TOITOOXK HYYPHHH XOCTYYIUMH TOJ LATYYAUHT
HapUMBYJIAH XIMKIIT.

XyBHIIH OHIVIOT INMHKMAH HUHI0IpUHMr 00J0BCpyyaax: HYYpHUI raaHa
TOPXUIH OHIUIOT HMIMHKUIT TOJOPXOUIICHBI YP AYHJ TOIOPXOil HAr mapail 6ycan XyHUH
napaifHaac srapax, JaxWH JaBTarfAalryi, XyBUWH OHIUIOT HIMHXKHUNH HHUMIO3pI3p
HYYPHHUH ragHa TOPXUIH OHIUIOT IIUHXYYAUNAT CHCTEMWISH TOITOOX, TYYHHH X35103p,
“zarpap” Oyl0y HYYPHHH T'€OMETp IYPCHIH JMKUTAll 3ypruir rparan OOJOBCPYYIDK
yaMaap aJuiITrad TOrTOOX MPOLECCT allluIaiar

Xapbuyynanr: HyypHuil ragsa TopXuidH OHIUIOIT XMMC3H AYH LIMHXKWIT3II3p
TOIOPXOMJICOH XOMOXKWIIT IYPCHHT ©MHe aB4 OYpAYYJICOH, MOIP3JUIMHH caHpx Oy
LapalHyyIbIH OHIUIOT IIMHXXT3W XapbllyylnHa. XYHMHA ragHa TOPXUHH OHIIIOT IIMHXK
TYYHHUH 3ypTHIT aBax YEUHH M3PANTYYIIT, TOITON XaXyy THHUII T'MIDKHIX 60JI0H TOHTOMX
[OIUICIH OHLer 33prIdc MLIalTraajaH eep eep HYpc Yycramdr Oereen 3aranp
©OPWIONTUIAT 30XMIYYylTaH aib OO0JOX aauia OOJITOH JKUIAISX HapUHH TeBerTdi
AJTOPUTMYYABIT AlIMIIAH aJMITra] XUUASL XyBUPAIT M3IPAIMIH CYJDKID Hb HYYPHUI
3arBap OYpHHT TOOH BEKTOP XdI03P33p WIIPXUIIICAH, 3arBap OypUiH TOOH KOJ OOJITOH



XyBUprajaar. Xo€p BEKTOp Ore OMEHI33 OMPTOX TycaM TIATIPHUIH XOOPOH/] HYYpP Taapax
MaraJyian eHjep OaliHa.

Hyyp mapaiir TaHux TeXHOIOTH Hb HYYPHUAN AYPCHUAT YYCTK Oyl AMKUTAI 3ypar
3CBAJ BUJAEO XYP33 aBax 3aMaap axuwuiagar. OHd 3ypruir aHTPONOJIOTHH 3aHIHI1aa 13T
3K HOPIDIAT HYYP2H [AIPX TONOPXOH TAMIAMIO3), OCBAI OHIUIOT IIHHKWWTD
TONOPXOUJIOXBIH TYJJ HApUWH LIMHXWIT? XUUASL XYYX3H XapaaHbl XOOPOHABIH 3aif,
camcaaHbl ©preH, AyX 0a 3pYYHHH ©preH I3X MAT, XYHHH HYYPHUH TeOMeTp AYpCUilH
qyxaJl dIIEMEHT OOJIOX S3Ar3dp 3aHTWiaa IPTYYAUHT TOAOPXOW HAT XYHHH IapaitHbI
XonO3puiir Oycan UapaiiHaac suirax XyBHHH OHIUIOT MIMHXKYYOUHH HUHIOSpUHAT
OoJsi0BCcpyynaH rapraxas ammmiagar. OpuuH yeuiH napail TaHHX CUCTEMYY XYHUH rafHa
TOPXWIH OHIFIOT MUHKUAT 80 rapyil 3aHTWIIAaHBl IPTUHH HAWIOAPIdP SITaH TaHUX
OO0JIOMKTOM HAPUIH aITOPUTMYYABIT AlIUTIAAAT. DHIXYY XYBUHH OHIJIOT IIHMHXKYYIUHH
HUWIOAPUAT OYpAYYIATd 3aHTWiraa IPTYYAUWH OapuMikaaraap aBcaH MOAIIILIIHHAT
MaTeMaTuK TOMBEO OOJNTOH XyBHpracHaap AaBTarjallilydl HAIPH ©eBOpPMeI] AYPCHITH
QITOPUTMBIT TapraH aBax 0a TYYHUUT “HYYPHHUH TapblH YcOr” TK HAPIIAL. JHIXYY
“rapbIH YCOI”” Hb MIIPAIUIMIHH CaH XaATanarcaH HYypHUH IYPCHIAT OYpIyYIIard XyBUHH
OHIIJIOT IITUHKYYIUIH HUMIIO3pUIT aryyiicaH eBepMell TOOH ko oM. Hyyp mapaii TaHux
TEXHOJIOTY Hb LIMH? 3ypartai Tyarapax yea, eepeep Xm0, HyYp LHapaid TAaHUX CUCTEM]
OMHO OYpTIIrad»K Oalraaryil mMHY Aypar opyyiax yel LIMHI3p Opyy/DK Oyl 1mapaiHbl
raJiHa TOPXHMIH OHIYIOT IMUHKUHH HUHIIO3pUHIT 133p nypacanwiad 80 rapyit 3aHruiraa
IPTURH HUMIOAP33p OONOBCPYYK, 6©MHO TOJNOpXOW Oaiiraa Oyry MIAIIIUITMHH CaHIl
Oaliraa napaifHyy/ibIH €rerIeJITIH Xaphlyynaar. MiHXyy XyHHH TaJHa TOPXUIH OHILIOT
IIMHKUUT 0ep Oycaa XYHUIX?AC sIraH HApUHBUMIDK, TyXalIaH TOITOOX MPOIECC XYHUN
rajHa TOPXWHH CAJaHTH[ TaHl 2 MIMHX TAMASIT Oyc, JNaXWH JaBTarjaliryi OHIIOT
MIWHXARH HUWIAO3D J39p YHADCIIIAT TYJ KPUMHHAIMCTHKT XYHHHA TapblH MOPHHT
“X39HUN TapblH YCAr’, XYHUH YHIpUWAr TYYHUH “XUMHUHH TapblH YC3r X3M33H
HAPJIDATUNH a7y “NapaiHbl TapblH YCOT T HAPIMX 00JIcOH OaifHa.

XUM3II OIOYH yXaaHbl HAPUHH TOBOI'TAH aJTOPUTMYYABIT allUIiax CUCTEM Hb
XYHUH HYYPHMH TrajiHa TOPXWUHH OHIVIOT IIUHKUIT HUHNOIpUHAT Taixantail XypaH,
HapuiBWIaNTalTaap YHIIIT Oereen xaArajaricaH HYYPHHUH “TapaifHbl rapblH ycor -
T9H Taapu Oaiiraa 3coXWUr amwitran torroofor. Hyyp, mapail TaHMX TEXHOJOTMIH
aMOKHJITBIH TOJ TYJIXYYP Hb XYHHH Ta/lHa TOPXHUIH 031JI0T ITHHX TAMITHAH HUHI03P33p
JaxXyH JaBTarjalryil eBepMI] HOT 3arBap YYCIdX, TYYHHHT XapbIyylax YHI SBIBIT
00J10BCpOHTY# Gonroxk Oyl MamuH 6aifHra O0JIOBCPOHTYH OOJIOH XOI KK, IIBIIK Oyl
SBIAT FOM.

Hapaii TaHux cucteM Hb 00JOBCPYYIIK Oyl HYYp Lapaii Oypadcan cypaliax Tycam
TYYHUH  HApUMBWIANBIT  aakmaap HOMATAYY/DK, aroynryd Oaiiman, XyBUUH
OaranraaxyynanT, AWKUTAT CHUCTEMHHWH SH3 OYpHIIH Xdpamma 33par  canbapr
TEXHOJIOTMIH TOJ YYPTHHT 03X>KYYJAAT.



Hyyp mapaii TaHMX TeXHOJIOTHITH JaBYY TaJl.

Hyyp napaii TaHux mporpamMm Hb OJIOH JHaByy TaiTaid. [on ummin Gon OnoH
HUUTHIH Ta3ap O0MOH OaHK, Cypryyllb, XOPHX aHTH, HHCIX OHTOITHBI Oyyaail 33par
KOMIIaHU, Oalryy/anaryyaslH aloyaryi Oalasier caikpyynax siBaaji IoM. DH Hb XyYib
caxuyyaryiaji COHUpXCOH XYMYYCHHT WIYY XypAaH WIPYYJDK, TOOHUNAT Meplex, sMap
HAIBH XOXUPOJI ydpyyjaxaac YppAUWIAH COPTHIIAXUNH TyaA THOHUN X©IeJTreeHUuNr
0ooBCpyyIaxa Tycanjaar. H3 Hb HUCOX OHTOIIHBI OyY/lai, XUIHH 000OMT, OaHK, aXKJIbIH
Oaifp GoioH Oycam Oapmiara pyy OpoOX, Tapax IdX MAIT 3aXvajardiifH [aanraBpbiH
MAITITHIT XypJacrax OOJIOMXKTOW. DH? Hb OJIOH HUUTHIH M3I3JUIMHH X3PATCINTIN
Malll caiiH axxusuiaaar 0eree sl HyyIl YI, KOZ Opyy/axaac WIYYT3UI33p JaHC PyY HIBTP3X
eep Oycanm apreir caHan Oonromor. JXmkurmdH xymanmaadua OOJIOH MapKEeTHHTHHH
MIPIrYKUITHYYA 4 MOH 3H3 TEXHOJIOTHMHI alluIiiaH 3ap CypTaluniraa, apunbKaaHbl
MECCEXHUIT XAPIMIATYIdI WYY HapuiBWiIaNTaid Xyprax Oojmomxroil. MeH HYYp mapai
TaHUTYHUAT yTac, 300BPHIH KOMITBIOTED, MACHOPT, TOJIOOPHIH XIPIMIYYPHIH aroyiIryi
OaMUIBIT XaHTraxaJ] allluIiIaaar.

OnHeerniiH Xypaanraid XerkKux Oyd JMKATANT CHCTEM]T HYYP TaHUX TEXHOJIOTH Hb
aroyaryi Gaiiian, CaHXYYI33¢ 3XJI39] )KIKUIIH Xy/laiaa, 3yraa IHraI XYPTUIX 0JI0H
cayI0aphIr @6PWIOH XyBUPIax TEXHOJOTU I3Ar33P33 OHIUION IOM. XyBb XYHHHI XypAaH
0eree; i YHSH 36B TOJOPXOIMIOX YaJBap Hb OaTanraaxyyJalThlH VIl SIBUBIT XSUTOapUUITK,
YIaM3KIIANT HyyIl YT 3¢B1 ¢u3uK [D-H X3paripsr apuiaraa 30rCOXTYH XdpAMIdrduiiH
XyBUHH Typuularelr Ouil OonrocoH. busHecyyn eepT TOXMPCOH YHIUMIrIdIr caHal
OOJITOXBIT APMDIII3IK, 3ACTUIH Ta3pyy/l OJI0H HUMUTHIH aroynryHd OaiIbIr cailyKpyynaxbIr
SPMINI3IXUMH X3P33p Lapaid TaHUX CHUCTEMHHH ad XOJ0ormon yinam Oyp HIMOAIICI3p
Oaifraa Hb ymaMm Oyp XapWilaH ysijmaataii 60k Oyl MaHall epTOHIe] WHHOBAIMAT
XOMKYYJIDX, AIOYITYH OaluIbIr XaHraxaja dyXayl YYpaT TYHIPTraK Oaifraar OHIIOK
OaiiHa.

Hyyp napaii TaHuX TEXHOJOTH Hb XypJaH Oeree]l HaljaBapTail Oaranraaxyynax
OOJIOH TaHMX YWIUMIIT3IT Y3YYJI3X YaZaMKTald ydpaac ©HOeTHHH IMKUTAJ CUCTEMUIH
gyxajq OYypaIIdXyyH X3c3r OONOH Xerkmk OaifHa. Aroynryid Oaimain, Xdp3mIdrduitH
OaranraaxyynaaT XaMIHiH dyxan Oaiiraa eHee yea HYYp Lapaidl TaHUX TEXHOJIOTH Hb
YAaMXKIIANT apryyiaac eep Xdp3mmdryada Xsuibap, XamraalaiThil caHal OoNrofor.
BusHecuitn candapt 9HIXYY TEXHOJIOTH Hb OallMH Oapuira, OalryyinaMKu| aroyIryH,
TYJIXYYPTYH HIBTPIX OOJOMIKHMT OJITOXK, XOPIIVIITYUNAH OaTairaakyyaanThiH Yl sIBIbIT
XypAacrax, yjiMaap Dar Xyramaa Xd3MHXK, XYHIPIITOH acyyislr Oaracrafiar.
X3p3MIdrydn YMIACOH candbapyyaan HYYp Hapail TaHMX Hb XyBb XYHHH YHITYWITI),
30pWIATOT MAapKETUHIaap JIaMXKyyldaH Xd3pANISTYMNH TypIUIArell caibkKpyyinK, eHIep
OpOJII00, YHIHY Oaiix OomoMkuir O6ui Goiromor. TYyHWIdH, AMKHTANT ©OPUIONTHIH
Jlapaa HYYp Lapail TaHUX Hb IaXWM IUIaTGOPMYYAbIH XyBbJ YyXad ad XOJOOTIONTOMH
Oereen mwkuTan OapuMkaar yAWpOaK, 3aJIMIAH MOXJDXIIC Xamraaaax CHCTeMI



YHA3CI3AST. YYHMHT yXaanar rap yTac, 360BpUIH KOMIIBIOTEp 33pAT ©/1ep TYTMBIH
TOXOOPOMKYYISN HOTTIACHZIP OHOMETPHHH aloylIryd Oaluibir  X3p3mIdrduilH
TEXHOJIOTHIH TAPIYYH OTHI9HJ aBUMpd, XyBHWH HYYIUIall, ©rergel XaMmraaaax HIMHD
CTaHJApTYyHsIr Ouil Ooirocon. TexHOJOrUiHH epreTrex 4aasap, OJOH TANT Oaldan Hb
XyBUIH 3ap CypTalyuiIraaraap WKHAIIDHIHIH XyJalJaaHbl Typluiaraa caikpyynaxaac
9XJIA XSAHAITBIH [HBIIWITAT YajaBxaap AaMXKyylaH XWIHHH anoyiaryd Oailmisir
O9XKYYIIX XYPTAN SH3 OYpHiiH canbap Aaxb ©PreH XYPIdHHH XIPIMVIIT IIMKUX
OonomskuiT onromor. MitMasc HYYp Hapail TaHMX Hb WHHOBAIIBIH TYATHIH 9yiTyy OOJIK,
WYY alOyIATYH, WYY XYBb XYHUH IMKUTAT UPISAYHT yparuuiyyaHa.

OHAXYY TEXHOJIOTH Hb 3ap CypPTaIdyWIraaHbl 30PHITOT 3aX 333JIUHMI YHICIID Hb
©OPUIIDK, 3apUM ©BUHHUI OHOIIWITOOT XypAacraX TOIeBTW OaiftHa. YYHHIA 33pATIII
HYYP Llapaiir TAHUX TEXHOJIOT'M Hb 3aCTUHH ra3pblH JapaMT LIAXaJT, ak axyidH HATKUNWH
XSHAITBIH X3PArcai 00K OaifHa. XsATamam 3acTUHH ra3ap DHD TEXHOIOTHHT alluIiiaH
OJIOH 3yyH MSIHTaH YWTYyp YHAICTHHH LIOOHXUIH THUIYYAUNT Mepaex Oaiiraa Gereen
TOIHUH OJIOH 3yYH MSHTaH XYH YJIC TOPUIHH XOPHX JIarepsT XOpUraoxk Oalina. Men AHY -
1 "BammarToH [loct" conman 6udcanmap llaraaunan, laanuitn an6a 6010 X0m000HB!
MOpJI6X TOBUOO AMKUTAJI XaWNT XUIDK OaifHa: 3aCTHIH ra3pblH JKOJOOHBI YHIMIIIXHUIH
MBIZ3JUIMMH CAaHraac C®KUITHUUT XaibK, 3apuMjaa LIYYX3[ XaHAAXTYWr»op Xaux
OOIOMKHIT orox Oaiinar.

2019 onp Financial Times catryynuiin MmepieH Oaiirjaantaap Maiikpocodt 60J10H
CraadopapiH UX CypryyauiH cyajiaaquj I3paJl 3ypar aBcaH XYMYYCHHH M3I33JI9I,
36BIIOOPOIITYHIIIp XYMYYCUHH 3ypruiir aryyiacaH HX XOMXKIOHUW MO3I33JUIANT
LYTIYYJDK, OJIOH HUHT3 J3IT3C3H OONIOXBIT TOrTo0k33. bputanuitn Surfshark komnanu
194 opHBI 3acruiiH ra3pblH TYBIIMHA Lapail TAHUX TEXHOJIOTMMI aluriacaH ra3pblH
3ypruiir AMXAITracoH OaifHa. VYiAC OpHyyAaa Yr TEXHOJOTMHT X3IPX3H HIBTPYYIDK
Oaifraaraac xamaapaH: “ammriax Oaiiraa, alUIIAXbIT 36BIIOOPCOH (XIPIATKYYIIITYH),
XK Oaliraa, alIurTaaThIH MIPAIIAN OalXTYH, XOPUITIOCOH” TICOH 5 cTaTychiH 1-1
xamaapu OaiiHa. Omooroop HUHT 109 ync Hyyp Lapail TaHUX TEXHOJIOTHHMT TaHAAITHIH
30pWITO0p alIMIIaar 3CB3J ALIMIVIAXbII 36BLIOEPCOH yiC OaifHa. DIArasp YICYyAbIH
WX3HX Hb YHIICHUI MIIIIUIMIAH CaH, OPOH HYTIHIH anroputmTail. CoHupXyynaxam, 3H3
TEXHOJIOTMHT OJIOH HUMTH[ alIMIIaxbIl Xyylb OyC I'»K 3apiacaH LOPBIH TaHI yJIC Hb
Benbru oM. MeH 0JI0H YIICBIH 3aCTHIH Ta3ap OOJIOH THIHUN NPT OJIOH HUATHIHH XSTHAIT
MIATAITEIH €C 3YH, Xyyinb €CHBI Tajlaap JDIXUA HUHUTHIH MOITIIJIIPIHUN TyH] OaifHa.
Hyyp unapaii Tanux cyganraansl €c 3yHH ©Hre asiChIl TOAOPXOWUJICOH Oereen Oereen
acyynanrai OaiiHa.

JAYTHOJIT

OJOH YJICHIH TIPAKTHUKT Iapail TaHUX TEXHOJIOTHMHH CHCTEMUUT OJIOH HUNTHITH
razap OoJIOH 0aHK, Cypryyib, XOpHUX aHTH, HHUCOX OHTOITHBI Oyymasl 33p3r KOMIIaHH,
OalryyIIaryyablH aloynryi OailuIbIr XsaHaxaa Xdpariyk OaifHa.



I'sMT Xo9pransc ypbauuiaH CIPTUHNGX, 3P3H CYpBADKIAX, 3PYYTUHH MepaeH
OalaanTbIH ABLAJA CHKUTTHUNT WIPYYIIXII MOH allluIIax OaiiHa.

Xyynb caxwynax OaWryymuiaryyl eepcAuiH YW aKWDIaraaHbl YUIIRIINGP TOMT
XIPTUIH aXUM AYp 3yprHiiH OMOMETPUIH CaH YYCI'OH IOMT STII3AMUT SP3H CypBaDKIIaXx,
aJMIITraxaj amuniagar oaiHa.

Iapait TAaHUX CHCTEMMWT alTUTIIaH XYHUH ragaan TepX OO0JOH CITTAN XOUTOTHIT
TaHUX OOJIOMXK HIIT/IIX IOM.

Hyyp TaHWATBIH CHCTEMHIIH aNTOPUTMBIT 30XHOH OYTI3X  JOTOOZIBIH
MOPIYKUATHYYAUWH XY499p MOHTOJI XYHHH OHIIOIT CyypwicaH miatdopM Xuhx
000MXKTOI OaifHa.



